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Aus der biochemischen Abteilung des Diabetes-Forschungsinstitutes
an der Universitdt Diisseldorf
(Leiter: Prof. Dr.H. Reinauer)

Untersuchungen zum Abbau von reduzierten Oligosacchariden
beim Menschen und bei der Ratte*)

Von L. Dierkes, G. Biising und H. Reinauer
Mit 3 Abbildungen und 2 Tabellen

(Eingegangen am 7. Juni 1973)

Die Verwendung von hydrierten Oligosacchariden hat gegeniiber den
nicht-reduzierten Oligomeren der Glucose den Vorteil, dal sie zusammen
mit Aminosduren sterilisiert werden konnen. Dariiber hinaus kénnte die
Mischung aus Sorbit- und Glucoseeinheiten eine bessere Verwertung er-
mébglichen (Reinauer et al. 1973). Es wurde daher in der vorliegenden Arbeit
der Abbau der reduzierten Oligosaccharide bei Ratte und Mensch unter-
sucht.

Methode
A. Reagenzien

Maltotriose-U-14C, 100-250 mCi pro mMol, von der Firma The Radiochemical
Centre, Amersham.

Natriumborhydrid, Athanolamin, Athylenglycolmonomethyldther, Anilin-
phthalat Sprithreagenz, Kieselgel-Diinnschichtalufolie F 254 von der Firma Merck.

Boehringer-Testkombination fiir die Glucosebestimmung (Hexokinase-
Methode).

Amylo- «1,4 &1,6-Glucosidase aus Aspergillus niger, 140 Units/ml, von der
Firma Boehringer.

Maltotriose, Maltodextrine und hydrierte (reduzierte) Maltodextrine von der
Firma Dr. E. Fresenius KG, Bad Homburg v. d. H.

B. Priiparations-, Nachweis- und Bestimmungsmethoden

1. Priparation von reduzierter Maltotriose-U-14C

In einem Vorversuch wurde 1 g Maltotriose in 10 ml Aqua dest. geldst, mit
Na-borhydrid bei pH 7-8 in der Kilte reduziert. Nach zwei Stunden wurden die
restlichen Salze iiber eine Siule mit Mischbettaustauscher, Duolite Typ A-4,
entfernt. Das Eluat wurde gefriergetrocknet, wieder in Aqua dest. gelost und auf
pH 7,4 eingestellt. Analog wurde die ¥C-U-Maltotriose reduziert.

Beweis fiir die erfolgte Reduktion der Malfotriose:
a) Die hydrierte Maltotriose ist bei der Reduktionsprobe nach Fehling negativ.

*) Mit Unterstiitzung des Landesamts fiir Forschung des Landes Nordrhein-
Westfalen.
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b) Die reduzierte Maltotriose 148t sich diinnschichtchromatographisch auf Kie-
selgel-F-254-Platten, vorbehandelt mit 0,1 M Borsdure, von Maltotriose tren-
nen (Stahl 1967). FlieBmittel: Pyridin-Athylacetat-Wasser-Essigsiure (36:36:
21:7). Die Ri-Werte betragen fiir Maltotriose 0,49 und fiir reduzierte Malto-
triose 0,36.

¢) die reduzierte Maltotriose 146t sich im Gegensatz zur Maltotriose durch Be-
sprithen mit Anilinphthalat und Erhitzen auf 110° C nicht anférben.

d) Hochspannungselektrophoretisch 1468t sich Maltotriose von reduzierter Malto-
triose in 0,05 M Boratpuffer, pH 9,5, bei 3000 V und einer Stromstirke von
ca. 10 mA in 4 Stunden frennen. Die Lokalisation der Polyalkohole erfolgte
mit der Perjodsiure-Benzidin-Reaktion nach Gordon et al. (1956).

In diesen Tests wurde nur reduzierte Maltotriose gefunden.

2. Glykogenbestimmung

Die Extraktion des Glykogen wurde nach einer modifizierten Methode von
Pfliiger (1904) vorgenommen, die Bestimmung erfolgte nach der Anthron—Methode.

3. Messung der Aktivitit der Amylase bzw. «1,4 a1,6-Glucosidase

Die Aktivitit der Amylase bzw. der «1.4 «1,6~-Glucosidase wurde iiber die frei-
gesetzte Glucose gemessen.

4. Absorption von CO, bei Versuchen an lebenden Ratten

Das von den Ratten nach Injektion von reduzierter ¥C-U-Maltotriose abgeatmete
4CO, wurde in einem Gemisch aus Athanolamin und Athylenglykolmonomethyl-
dther im Verhiltnis 1:2 aufgefangen und im Tricarb-Szintillationsspektrometer
(Packard Modell 3375) gemessen.

5. Bereitung der Organhomogenate

Die Versuchstiere wurden mit Ather narkotisiert und die Leber, das Pankreas
und ein Teil des Diinndarmes entnommen. Die Organe wurden im Messer-
homogenisator (MSE Homogeniser) bei voller Umdrehungszahl wihrend
5 Minuten unter Kiihlen homogenisiert. Der Proteingehalt der Organhomogenate
wurde mit der Biuret-Methode bestimmt.

C. Versuche an Ratten

Vier ménnliche Wistar-I1I-Ratten mit einem Gewicht von je 200 g erhielten
nach 16 Stunden Hunger 3 uCi/100 g Korpergewicht reduzierter Maltotriose-U-
uC in 0,6 ml physiologische NaCl-Lésung intraperitoneal injiziert. Die Tiere
wurden in Stoffwechselkifige gebracht, und die Abatmung von “CO, wih-
rend 6 Stunden gemessen. Die Luft wurde kontinuierlich aus den Stoffwech-
selkéfigen durch zwei hintereinandergeschaltete Absorptionsgefifie gesaugt,
die ein Gemisch von Athanolamin und Athylenglykolmonomethyldther im Ver-
hiltnis 1:2 enthielten. Die Absorptionsfliissigkeit wurde stiindlich gewechselt
und der Gehalt an “CQ, in jeder Probe bestimmt. Der Urin der Ratten wurde
wihrend der Versuchsdauer gesammelt und ebenfalls auf Radioaktivitat unter-
sucht. Sechs Stunden nach der Injektion wurden die Tiere mit Ather narkotisiert
und das Herz, die Leber und eine Probe aus dem Musculus quadriceps femoris
entnommen. Die spezifische Radioaktivitdt im Glykogen wurde in cpm/mg
Glykogen angegeben.

Messung der Glucosidaseaktivitit in Organhomogenaten der Ratte

In 4 Versuchsreihen wurde die Glucosefreisetzung aus Maltotriose, hydrierter
Maltotriose, Maltodextrin bzw. hydriertem Maltodextrin durch «-Glucosidasen
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im Leber-, Pankreas- und Diinndarmhomogenat bestimmt. Parallel dazu wurde
der Abbau der genannten Oligosaccharide durch 7 U.a1 4 &1,6-Glucosidase in 0,05 M
Phosphatpuffer, pH 7,4, gemessen.

Der Versuchsansatz setzte sich folgendermaf3en zusammen:

1 ml Organhomogenat bzw. 1 mi Puffer enthaltend 7 U. Glucosidase

2,8 ml Phosphatpuffer pH 7,4, 0,05 M

20 ] Binotal (80 mg/ml Aqua dest.)

200 x4l der 10 %oigen Maltotrioseldsung bzw. hydrierten Maltotrioselésung bzw.

des Maltodextrins bzw. des hydrierten Maltodextrins.

Es wurde bei 25° C im Schiittelbald inkubiert und nach 0, 30, 60 und 120 Mi-
nuten je eine Probe entnommen. Der Glucosegehalt der Probe wurde enzyma-
tisch (Hexokinase-Methode) bestimmt. Der Proteingehalt im Ansatz wurde mit
der Biuret-Methode gemessen.

D. Versuche an Menschen

1. Glucosidaseaktivitdit im Serum gesunder Menschen

Frisches Serum von 6 gesunden Probanden wurde mit Maltotriose, hydrier-
ter Maltotriose, Maltodextrin und hydriertem Maltodextrin bei 25° C inkubiert.
Die Ansitze enthielten:

1.1 ml Serum

2.50 ul 10%ige Maltotriose-, hydrierte Maltotriose- oder Maltodextrin- bzw.
hydrierte Maltodextrinlésunsg.

3. 20 1 Binotalldsung (80 mg/ml Aqua dest.).

Nach 0, 30, 60, 120 Minuten wurde je eine Probe von 100 xl genommen und
der Glucosegehalt bestimmt,

2. Verwertung von Oligosaccharidgemischen und hydrierten Oligosaccharidgemi-
schen beim gesunden Menschen

Gesunden, niichternen Probanden wurde eine 259%.ige Maltodextrinldsung
intravends infundiert ((Dosis: 1 g/kg Korpergewicht). Bei der Héilfte der Proban-
den wurde die Infusionsdauer auf 2 Stunden, bei der anderen Hilfte auf 4 Stun-
den ausgedehnt. Um die ausgeschiedene Menge Kohlenhydrat zu erfassen,
wurde zu verschiedenen Zeiten die Kohlenhydratkonzentration im Urin mittels
der Anthron-Methode bestimmt.

Analog wurden die Versuche mit reduziertem Maltodextrin durchgefiihrt,

Ergebnisse

1. Abbau von reduzierten Maltotriose-U-1UC in Ratten in vivo

Wihrend der Versuchsdauer von 6 Stunden atmeten 4 Ratten durch-
schnittlich 881 611 + 185 237 cpm entsprechend 8,1 £1,3 % der injizierten
hydrierten Maltotriose in Form von *CQO, ab. Die Abb. 1 zeigt die Ab-
atmung von 14CQ, in Abhingigkeit von der Zeit.

Wie aus dieser Abbildung zu ersehen ist, liegt das Maximum der Ab-
atmung zwischen der zweiten und der dritten Stunde nach Beginn der
Infusion.

Aus den Stoffwechselkiifigen konnten nach 6 Stunden durchschnittlich
4,0 £ 1,9 ml Urin gesammelt werden. Im Urin wurde eine Aktivitdt von
4392 454 * 655 326 cpm gefunden. Diese Aktivitdt entspricht 40 + 8%
der Aktivitdt der injizierten, reduzierten 1*C-Maltotriose.
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Abb. 1, Das Diagramm zeigt die Abatmung von #CO,; in Abhéngigkeit von der Zeit bei
4 Ratten. Dosis 6 x Ci/200 g Korpergewicht.

Nach Versuchsablauf wurde den Tieren in Athernarkose das Herz, die
Leber und eine Probe aus dem Musculus quadriceps femoris entnommen
und der Einbau von *C-Glucose in das Glykogen gemessen. Die Ergebnisse
sind in Tab. 1 zusammengefat. Die hochste speézifische Aktivitdt findet
man in der Leber.

2. Messung der Glucosidaseaktivitit in Organhomogenaten der Ratte

Die Ergebnisse des Versuchs sind in Tab. 2 zusammengefal3t. Die
freigesetzte Glucose ist in ¢ Mol pro Ansatz angegeben. Der Proteingehalt

Tab. 1. Glykogengehalte und spezifische Radioaktivititen des Glykogens in den

Organen der Ratte nach Injektion von 3 uCi Maltotriose-U-C pro 100 g Koér-

pergewicht. Die Versuchstiere wurden 6 Stunden nach Injektion der reduzierten
Maltotriose-U-14C untersucht.

mg Glykogen/z  cpm/g ¢pm/mg

Frischgewicht Frischgewicht Glykogen
Leber 9,4 + 0,7 5350 567
Skelettmuskel 59 + 0,4 105 18
Herzmuskel 4,6 + 0,3 1294 280

Werte: ¥ + s¢
n=4
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Tab. 2. Abbau von Maltotriose, reduzierter Maltotriose, von Maltodextrinen und
reduzierten Maltodextrinen durch Organhomogenate und eine reine Glucosidase.
Angabe der Werte in uMol freigesefzter Glucose pro Ansatz bzw. 100 mg Protein.
Temperatur 25° C. Die reduzierten Oligosaccharide werden langsamer abgebaut
als die nichtreduzierten Formen, ausgenommen im Leberhomogenat, wo redu-
zierte und nichtreduzierte Maltodextrine gleich schnell abgebaut werden.

Inkubationszeit
30 min 60 min 120 min

Maltotriose

Leberhomogenat 19,5 + L,5 25,0 + 3,0 42,8 + 3,3

Pankreashomogenat 33,3 + 2,8 60,6 + 3.6 68,8 4 4,0

Diinndarmhomogenat 150,8 + 17,5 155,0 + 6,25 192,56 + 8,6

7U. a-1,4-¢-1,6-Glucosidase 25,8 + 0,8 34,0 + 1,26 448 + 3,25
Hydrierte Maltotriose

Leberhomogenat 8,75 &+ 0,45 14,0 + 1,0 25,6 + 1,0

Pankreashomogenat 53 + 0,3 9,6 4 0,8 10,8 + 1,0

Diinndarmhomogenat 45,8 + 2,0 58,0 + 2,88 76,0 + 3,75

7U. «-1,4-%¢-1,8-Glucosidase 83 + 07 11,5 + 1,0 13,6 + 0,25
Maltodextrine

Leberhomogenat 16,76 £ 1,0 28,25 4+ 0,8 38,3 + 1,8

Pankreashomogenat 16,6 4+ 1,4 255 + 1,8 450 + 1,6

Diinndarmhomogenat 143,8 + 6,0 179,3 + 5,8 232,0 110,88

7U. «-1,4-a-1,6-Glucosidase 37,8 + 1,5 51,8 + 2,3 64,8 + 3,75
Reduzierte Maltodextrine

Leberhomogenat 20,6 + 1,0 26,8 + 1,0 38,3 + 1,0

Pankreashomogenat 15,0 + 07 16,8 + 1,0 25,3 + 1,0

Diinndarmhomogenat 96,6 + 3,75 122,3 4+ 2,3 1348 + 4,8

70. a-1,4-a-1,6-Glucosidase 23,5 + 0,8 35,6 + 1,3 41,8 + 1,76

betrigt 100 mg pro Ansatz. Die héchste Glucosidaseaktivitit gegeniiber
Maltotriose bzw. Maltodextrinen findet man im Diinndarmhomogenat, die
niedrigste Aktivitdt im Leberhomogenat. Auch reduzierte Maltotriose bzw.
Maltodextrin wird am schnellsten im Diinndarmhomogenat abgebaut, hier
hat aber die Leber eine héhere Abbaukapazitit als das Pankreas. Die
-1,4-x-1,6-Glucosidase hat eine hthere Affinitdt zu den Oligosacchariden
als zu den entsprechenden reduzierten Formen.

3. Messung der Glucosidaseaktivitit im Serum gesunder Menschen

In keinem Serum konnte eine Glucosidaseaktivitit gegeniiber reduzier-
ten und nicht-reduzierten Oligosacchariden gemessen werden.

4. Verwertung von Oligosaccharidgemischen und hydrierten Oligosaccharid-
gemischen beim gesunden Menschen

Nach intravendéser Infusion von 1 g Maltodextirin pro kg Korpergewicht
wurde die Kohlenhydratkonzentration in den gesammelten Urinproben mit
der Anthron-Methode bestimmt. Die Ausscheidung der Kohlenhydrate in
Abhéngigkeit von der Zeit geht aus der Abb. 2 hervor.

3 Zf{E 3/1973
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Abb, 2, Ausscheidung von Kohlenhydraten nach Infusion von Maltodextrin in Abh#ngig-
keit von der Zeit, Ordinate: g Kohlenhydrate. Dosis: 0,5 g/kg Kdrpergewicht pro 120 Min,

Insgesamt wurden in 6 Stunden 20,6 g + 4,7 g Kohlenhydrate im Urin
ausgeschieden. Da 50,6 g + 6,0 g Maltodextrin infundiert wurde, betrigt
die Ausscheidung 39 % 10 %.

In einem weiteren Versuch wurden reduzierte Maltodextrine infundiert.
Der zeitliche Verlauf der Ausscheidung von reduziertem Maltodextrin im
Harn geht aus der Abb. 3 hervor.

Insgesamt wurden 23,3 g *+ 6,4 g Kohlenhydrate im Harn ausgeschie-
den. Da 55 g * 6 g hydrierte Maltodextrine infundiert wurden, betragt die
Ausscheidung 44 * 15 %/,

Diskussion

Systematische Untersuchungen tiber den Abbau von Oligosacchariden
in verschiedenen Organen fehlen (Alpers und Solin 1970). Lediglich
der Abbau von Oligosacchariden in der Diinndarmschleimhaut ist unter-
sucht worden (McGeachin und Ford 1959, Dahlgvist und Thompson 1963,
Messer und Kerry 1967, McMichael und Dahlquist 1968, Alpers und Solin
1970). Uber den Abbau von reduzierten Oligosacchariden liegen keine
Untersuchungen vor. ’

Man ist heute der Ansicht, daB Oligosaccharide im Diinndarm durch
Glucosidasen der Diinndarmschleimhaut abgebaut werden. McGeachin und
Ford (1959) haben eine hohe intestinale Amylaseaktivitit in pankreatek-
tomierten Tieren beschrieben. Dahlgvist und Thompson (1963) haben ge-
zeigt, dall es in der Diinndarmschleimhaut zwei Amylasen gibt, eine 16sliche
und eine partikelgebundene. McMichael und Dahlguvist (1968) haben auch
in der menschlichen Diinndarmschleimhaut mehrere Schleimhautamylasen
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Abb. 3. Ausscheidung von Kohlenhydraten nach Infusion von reduzierten Maltodextrinen

in Abhéngigkeit von der Zeit. Dosis: 0,5/kg Kdrpergewicht pro 120 Min, Ordinate: Ausge-
schiedene Menge Maltodextrine im Harn in g.

beschrieben. Alpers und Solin (1970) konnten schliefilich zeigen, dafl im
Biirstensaum der Diinndarmschleimhaut eine Amylase lokalisiert ist, die
besonders aktiv gegeniiber Oligosacchariden und weniger aktiv gegen
Stérke ist. Dieses Enzym ist identisch mit der hitzestabilen Biirstensaum-
maltase. Die andere Diinndarmamylase &hnelt sehr der Pankreasamylase
und kann durch Pankreatektomie weitgehend in ihrer Aktivitdt vermin-
dert werden. Der hohe Abbau wird also in erster Linie auf die von Alpers
und Solin (1970) beschriebene Maltase zuriickgefiihrt. Die Subtratspezifitit
dieses Enzyms ist nicht gepriift worden, erscheint jedoch auf Grund der
vorliegenden Untersuchungen auch auf die reduzierten Oligosaccharide
ausgedehnt zu sein. Nach Messer und Kerry (1967) wird die Maltotriose
durch alle drei intestinalen Maltasen abgebaut. Durch die Befunde der
obengenannten Autoren wird die hohe Aktivitit des Diinndarmhomo-
genates gegeniiber reduzierten und nichtreduzierten Oligosacchariden
erklirt,

Die im Pankreashomogenat nachgewiesene Aktivitdt gegentiber den
hydrierten Oligosacchariden wird in erster Linie auf die a-Amylase zu-
riickgefiihrt. Thre Aktivitdt ist um den Faktor 5 bis 8 niedriger als im
Diinndarm. Die Aktivitdt gegeniiber Oligosacchariden mit mehr als drei
Glucoseeinheiten ist deutlich hoher als gegen Maltotriose (Robyt und
French 1970). Sie baut in vivo hauptsichlich Stirke zu Oligosacchariden ab,
die dann von den Diinndarmenzymen weiter zu Glucose gespalten werden.

Die Glucosidasen im Leberhomogenat haben gegeniiber hydrierter
Maltotriose bzw. hydriertem Maltodextrin eine héhere Aktivitdt als die
des Pankreas. Torres und Olavarria (1963) beschreiben zwei Lebergluco-
sidasen:
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1. Eine ,,saure Glucosidase“, die ihr pH-Optimum von pH 3 bis 5 hat und in
Lysosomen lokalisiert ist.

2. Eine ,neutrale Glucosidase“, die ihr pH-Optimum von pH 4 bis 7,5 hat
und nicht partikelgebunden ist.

Wihrend die saure Glucosidase vor allem Glykogen, Disaccharide,
Glycoside spaltet, baut die neutrale vor allem Oligosaccharide zu Glucose
ab. Rutter (1961) gibt an, dal} die saure Glucosidase bei Ratten eine sehr
hohe Aktivitdt hat, die neutrale Oligosaccharidase dagegen eine wesentlich
geringere Aktivitat besitzt. In den Organhomogenaten war die Aktivitit
der Glucosidasen gegeniiber reduzierten Oligosacchariden stets kleiner als
gegeniiber nichtreduzierten Oligosacchariden. Die relative Aktivitit der
Organhomogenate gegeniiber Maltotriose und Maltodextrinen einerseits
und reduzierter Maltotriose und reduzierten Maltodextrinen andererseits
ist in Pankreas und Leber unterschiedlich und unterstreicht die Annahme,
daf3 verschiedene Enzyme bzw. Enzymsysteme fiir die Spaltung der ange-
botenen Kohlenhydrate verantwortlich sind.

Im Vergleich zu den Organhomogenaten wurde eine «; 4 %1 6-Glucosidase
aus Aspergillus niger verwendet, die ebenfalls in der Lage ist, hydrierte
Maltotriose bzw. hydrierte Oligosaccharide zu spalten. Auch bei diesem
Enzym ist die Geschwindigkeit der glucosidischen Spaltung bei reduzier-
ten Oligosacchariden niedriger als bei nicht reduzierten oligomeren
Zuckern.

Die Geschwindigkeit der Spaltung von reduzierter Maltotriose und
reduziertem Maltodextrin im Serum von gesunden Probanden war so ge-
ring, daB3 sie mit der enzymatischen Glucosebestimmungsmethode nicht
erfat werden konnte. Offenbar stehen fiir die Oligosaccharide im Serum
die zellgebundenen Glucosidasen nicht zur Verfiigung. Die Gesamtaktivitit
der abbauenden Enzyme im Serum ist wichtig im Hinblick auf die paren-
terale Verwertung von reduzierten Oligosacchariden bei Menschen.

Die Infusionsversuche mit Oligosacchariden (Reinauer et al. 1973) bzw.
reduzierten Oligosacchariden ergaben, dafl die Ausscheidung im Harn bei
der Infusion von hydriertem Maltodextrin deutlich, aber nicht signifikant
hoher ist als bei der Verwendung von Maltodextrin. In keinem Fall kann
also eine Verbesserung der Verwertung von QOligosacchariden nach Reduk-
tion der endstindigen Glucose zu Sorbit erreicht werden. Die Ausschei-
dung von hydrierten Oligosacchariden im Harn in der Héhe von 44 * 119,
ist so hoch, daB eine Verwendung bei der Infusionstherapie nicht in Frage
kommt,

In Rattenversuchen bestitigen sich die Versuchsergebnisse beim Men-
schen. Die Ratten atmeten nach Injektion von reduzierter Maltotriose-1*C
in 6 Stunden 8,1 * 1,3% der Radioaktivitdt in Form von 1#CQO, ab. Im
Harn wurde in dieser Zeit 40 * 8 %o der injizierten Radioaktivitit aus-
geschieden, was mit den Versuchen an Menschen recht gut korreliert. Der
Einbau von Radioaktivitidt in das Glykogen war gering. Die hochste Ein-
baurate wurde in der Leber, die geringste im Skelettmuskel gemessen.

FaBt man die erhaltenen Befunde zusammen, so erscheint eine Verwen-
dung von reduzierten Qligosacchariden als Infusionskohlenhydrat weniger
geeignet als die nicht reduzierten Oligosaccharide. Die Aktivitit der Serum-
amylase ist zu niedrig, um wihrend der Verweildauer der Oligosaccharide
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im Blut eine nennenswerte Spaltung zu bewerkstelligen. Bevor die Spal-
tung der reduzierten Oligosaccharide erfolgt, werden sie im Harn ausge-
schieden. Die zellgebundenen Glucosidasen kommen fiir die Aufspaltung
der reduzierten Oligosaccharide nicht in Frage, da diese Zucker nicht in den
zelluldren Raum eindringen (Weber 1972). Eine enterale Verwertung von
reduzierten Oligosacchariden erscheint theoretisch méglich, da die Diinn-
darmschleimhaut offenbar eine geniigend hohe Aktivitdt hat, um diese
Zucker in ihre Bausteine zu zerlegen.

Zusammenfassung

1. Nach intraperitonealer Injektion von reduzierter Maltotriose-U-1C atmen
die Ratten in 6 Stunden 8,1 % 1,3% in Form von $CQ, ab. Mit dem Urin wurden
in dieser Zeit 40 * 8%, der injizierten Radioaktivitit ausgeschieden. Der Ein-
bau von Radioaktivitit in das Glykogen war gering und betrug in der Leber
567 cpm pro mg Glykogen, im Skelettmuskel 18 cpm pro mg Glykogen und im
Herzmuskel 280 cpm pro mg Glykogen.

2. Die Aktivitat der Glucosidasen gegeniiber Maltotriose bzw. hydrierter
Maltotriose und gegeniiber Maltodextrinen bzw. hydrierten Maltodextrinen war
im Diinndarmhomogenat am hochsten, wahrscheinlich bedingt durch die Disac-
charidasen im Biirstensaum. An zweiter Stelle steht die Aktivitidt im Pankreas-
homogenat, gefolgt vom Leberhomogenat.

3. Die Aktivitdt der Serumamylase gegeniiber hydrierten Oligosacchariden
war so gering, daB3 sie mit der angewandten MeBmethode nicht erfaBt werden
konnte.

4, Nach Infusion von 1 g Maltodextrin pro kg Koérpergewicht schieden frei-
willige Probanden innerhalb von 6 Stunden 39 % 109 der infundierten Kohlen-
hydrate im Harn aus. Infundierte man an Stelle von Maltodextrin reduziertes
Maltodextrin, so schieden die Probanden in der gleichen Zeit 44 + 119% der
infundierten Kohlenhydrate im Urin aus.

5. Aus den durchgefiihrten Versuchen folgt, daB Siugetiere parenteral in-
jizierte reduzierte Oligosaccharide schlechter als nichtreduzierte Oligosaccharide
verwerten kénnen. Aus diesem Grunde scheiden die reduzierten Oligosaccharide
als Infusionskohlenhydrate in der Therapie aus. Enteral zugefiihrte reduzierte
Oligosaccharide kdonnen von den Glucosidasen der Darmschleimhaut gespalten
~und auf diese Weise verwertet werden.
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